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PROGRAM *

« Kort gennemgang af opbygning og « Dimensionering og de nye regler efter fjernelse
forskellen mellem standarden 60364 af tabel 801A og 75% reglen
og 1082(hvad er krav og hvad er

* (70 % reglen, 3 standardtvaersnit, og samlet

frivilligt) fremfgring)

* Nye begreber: . : : .
fejlbeskyttelse og grundbeskyttelse, Spandingsfald og mindste kortslutningsstrom

RCD/RCCB, MCB, AFD, SPD, RCBO og « Udvidelser og aendring af eksisterende

sa videre. installationer
« Opdeling af grupper og RCD i tavler » Placering af tavler
« Laekstromme pa RCD i tavler « Schuko og pin jord stikkontakter
* 80% reglen « Udvendige installationer og beskyttelse af

materiel for "ydre pavirkninger”
* Gamle danske saerregler der fortsaetter
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OVERBLIK — NY STRUKTUR

Standarder - HD 60364-serien

) HD 60364 — del 1-6

Love og bekendtgerelser Gvrige standarder

Drift af elektriske anlaeg EN 50110-1

e — (AUS) ) 60079-14

! Danske krav TAVLER + 60204

Elsikkerhedsloven
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BIND 1

) HD 60364 — del 1-6

UELESE Grundlaeggende principper

\1=PIREE) Termer og definitioner PCERLEER  Valg og installation af elektrisk materiel

LOIE[ZECY  Generelle egenskaber ‘ - EEIERelY Verifikation
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BIND 2 — SARLIGE OMRADER
w- Udstillinger, shows og stande

—— = 2 s ellesystemer
) — L Al 1.6

3 =
ndig belysning

Omrader med bad elle b [|ationer for ekstralav spaending

vgemm iner eller springvan
Svgmmebassiner eller springvand eller transportable enheder

R kabine&me
um og kabime&med e 1E0VIE 3sfaciliteter og arbejdspladser

Bygge- og nedrivningsplad

Campingvogne og autocampere
Landbrug og gartneri

Forsyning af elektriske kgretgjer
Snaevre ledende rum

Adgangsveje til drift eller vedligeholdelse
Campingpladser o.lign.

Landtilslutning af fartgjer i indre farvande
Lystbadehavne o.lign.

. Forlystelser, markedspladser og cirkus
Medicinske omrader

Varmekabler og integrerede varmesystemer
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BEK 1082: Bekendtggrelse om sikkerhed
for udfgrelse og drift af elektriske installationer
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www.ELsikkerhed.dk ® @ @ ® @ DIN KONTAKT TIL RELEVANT VIDEN
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HVAD KOSTER DET?

 Er nu tilgeengelig i seneste danske version hos Dansk
Standard

=
L]
e Pris DS-HANDBOG 183:2020 E
N -
=
Standardsamling til installatiensbekendtgerelsen - DS/HD 60364-serien (2 bind) ‘E: '
Papir E
Pris :
Sprog H
DunSK v kr' 995'00
PDF O
. Pris
Sprog Antal Enheder s
Dansk v Enkeltbrugerlicens v kr. 895,00
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HVAD KOSTER DET?

 Er nu tilgeengelig i seneste danske version hos Dansk
Standard

* Pris 2019, arligt for Standard Distribute:

 1-10 medarbejdere = 3700,- kr
* 11-50 medarbejdere = 4500, kr
* 51-100 medarbejdere = 7500, kr
* 101 - = 9500, kr
« Skoler = 4500, kr

+ moms

= DS = b
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NYE BETEGNELSER

Beskyttelse mod direkte bergring(BDB) — Grundbeskyttelse

Beskyttelse mod indirekte bergring(BIB) — Fejlbeskyttelse

HFI/HPFI (Fejlstromsafbryder) — RCD

Lysgrupper — Grupper
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60204 — GRUND/FEJLBESKYTTELSE

6 Beskyttelse mod elektrisk stod

6.1 Generelt

Det elektriske materiel skal beskytte personer mod elektrisk stgd ved:

— grundbeskyttelse (se 6.2 0g 6.4) og

B feilbesk WE|SE‘-‘ (SE 6.3 0g 8. 4} 6.2 Grundbeskyttelse (beskyttelse mod direkte beroring)

6.2.1 Generelt

For hver kreds eller del af det elektriske materiel skal foranstaltningerne fra enten 6.2.2 eller 6.2.3 og, hvor det er re-
levant, 6.2.4 anvendes.

Undtagelse: Hvor disse foranstaltninger ikke er passende, kan der anvendes andre foranstaltninger til grundbeskyt-

telse som defineret i IEC 60364-4-41(fx anvendelse af barrierer, placering uden for raekkevidde, anvendelse af spaar-
ringer, anvendelse af konstruktions- eller installationsteknikker, som forhindrer adgang) (se ogsa 6.2.5 og 6.2.6).

6.3 Fejlbeskyttelse (beskyttelse mod indirekte berering)
6.3.1 Generelt

Fejlbeskyttelse (3.1.31) har til formal at forhindre farlige situationer, der skyldes isolationsfejl mellem spaendingsfg-
rende dele og udsatte ledende dele.

For hver kreds eller del af det elektriske materiel skal mindst én af foranstaltningerne i 6.3.2 til 6.3.3 anvendes:
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FA STYR PA DE NYE BETEGNELSER

RCD/RCCB(type AC/A/B/F) Fejlstremsafbryder
- Kombiafbryder

- Gnistdetektor
Transientbeskyttelse

- Minikredsbryder




« F-ATI (ABB)
Auto test..!
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FA STYR PA DE NYE BETEGNELSER...

Installation

Her er dér valgt en fejlstremsafbryder type
B

RCCB type B =]
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FA STYR PA DE NYE BETEGNELSER...

AC 50Hz AC 50Hz Pulse Smooth DC AC>50HZ<kHz 3KA/201S
”\ﬂf;ﬁﬁf ﬁ,‘r'\j"g Current Wave

X X
<6mA () x
<6mA () X
<10mA () v

/ (1) /

< 6mA(2) /

~ [
v X
v v
v v
v v
v 7
v v

LA A% X
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FA STYR PA DE NYE BETEGNELSER...

* sinusoidal alternating currents (type AC)
* pulsating DC residual currents (type A)

» electrical loads with frequency converters in the
single-phase alternating currents (type F)

* smooth DC residual

currents (type B/B+) Siemens
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AUTOMATISK AFBRYDELSE 60204

717 Supplerende beskyttelse mod jordfejl/fejlstrem

Ud over en overstremsbeskyttelse til automatisk afbrydelse som beskrevet i 6.3, kan der tilvejebringes beskyttelse
mod jordfejl/fejlstrom for reducere beskadigelse af materiellet pga. jordfejlstramme, som er mindre end over-
stromsbeskyttelsens detekteringsniveau.

Dette udstyrs indstilling skal veere sa lav som muligt og vaere forenelig med korrekt funktion af materiellet.

Hvis fejlstromme med d.c.-komponenter er mulige, kan en fejlstremsarbryder (RCD) af type B i overensstemmelse
med IECTR 60755 vaere pakraavet.
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PLACERING OG ANTAL

531.3.5.3.1 Placering af RCD'er (fejlstramsafbrydere)

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal installeres ved forsyningspunktet i den del af installationen, der skal beskyttes.
Kravene til ugnsket udkobling i overensstemmelse med 531.3.2 skal ogsa tages i betragtning.

531.3.2 Uensket udkobling

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling.
Folgende skal overvejes:

— Underopdeling af stremkredse med individuelt tilknyttede RCD'er (fejlstremsafbrydere). RCD'er skal vaelges, og
de elektriske stremkredse skal underopdeles saledes, at jordlaekstremme, der vil kunne forekomme ved normal
drift af den tilsluttede belastning, ikke vil forarsage ugnsket udkobling af RCD'en. Se ogsa pkt. 314 i HD 60364-1.

For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordleekstremme ma akkumule-

ringen af sadanne stremme downstream fra RCD'en (fejlstréemsafbryderen) ikke vaere stgrre end 0,3 gange den :
nominelle meaerkeudlgsestrgm.
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MARKER MED IMMUNITETS TEKNOLOGI

—_— prmy

ABB: “AP-R anti-disturbance”
Siemens: “K super-resistant”
Schneider electric: “Sl super-immune”

Eaton: Type G
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o000
532.6 AFDD (udstyr til detektering af lysbuefejl) p -
Hvor det er specificeret, skal der installeres AFDD: .
- ved forsyningspunktet i de grupper, der skal beskyttes, og . J
- ienfasede eller tofasede a.c.-kredse, der ikke overstiger 240V. u:; :
:/S‘Sv,\,, 9
® n ‘
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75% REGLEN?

Hvis et kabel eller en isoleret leder under kendte driftsforhold forventes at fagre en strégm, der ikke er stgrre end 30 %
af stramveerdien, kan den udelades ved beregning af reduktionsfaktoren for resten af den samlede fremfgring.
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75/70% REGLEN

1b. DTU-FORS@G OM KABELLEVETIDER

e Forsgg er baseret pa en opstilling med kabel- og
gitterbakke

e Kabler er oplagt som faste og lgse bundter

e Maling i flere typer af kabelbundter

e Maling pa leder og pa yderkappe

RAMBOLL
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REGLER FOR LEDERE OG KABLER PA MASKINER

12 Ledere og kabler

12.1 Generelle krav

Ledere og kabler skal vaslges saledes, at de egner sig til de eksisterende driftsbetingelser (fx spaanding, stream, be-

skyttelse mod elektrisk stgd, samling af kabler i grupper) og ydre pavirkninger (fx omgivelsestemperatur, tilstede-
veerelse af vand eller korroderende stoffer, mekaniske belastninger (herunder i forbindelse med installation), brand-

fare), som kan vaere til stede.

Disse krav gaelder ikke for de integrerede ledningsf@ringer i tavler, sammenbygninger og udstyr, der er fremstillet
og prevet i overensstemmelse med relevante IEC-standarder (fx IEC 61800-serien).
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ANDRINGER AF EKSISTERENDE INSTALLATIONER

75% reglen er udgaet, hvad ger jeg nu?
Er der en overgangsordning?
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ANDRINGER OG UDVIDELSER

Ny overgangsregel(70% regel) (ysnciHp 6o364-serien)
Folgende skal overholdes:

« En‘enkelt stramkreds

« Max 70% belastet

« Maximalt 3 timer ad gangen

 Op til 16A dimensioneringsstrem(sikring) o « |
. Ledertvaersnit max. 4mm? ‘ m

il NH |

\\lz |
‘4\\\\“ |

Hvor ofte ma jeg sa det...?©

Og hvad ger jeg hvis fgringsvejen ser sadan
ud?
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ANDRINGER AF EKSISTERENDE INSTALLATIONER

L\
3 muligheder for udvidelse af eksisterende installationer i !ﬂlll.i

¢ MaX. 700/0 3€|aStet (kun ét kabel) dansk overgangsregel

« Max. 30% belastet (flere kabler) gaelder uanset tveersnit pa | |
gvrige kabler

'IIIIIIIII H
Eller som ny installation.. i“”}%‘m{: -
* Hold afstand til nsermeste kabelbundto«) f‘ S 7 5
» Max. 20 kabler i samme bundt: 0,4 x stremvaerdien s &
« Max. 9 kableri et lag: 0,7 x strgmveerdien
* Hvad koster det at lave en ny fgringsvej..?
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DIMENSIONERING

\ b |
1

Husk max 3 standard tveersnit! iR ﬂlllh \

T i
‘l / “"s I§ L

F | s

» Ml
Py O - Y y M'
1,5-2,5-4 mm? 6-10-16 mm? '25-35-50 mm: | B Il HFF

IIHH"’




E L sikkerhed

DIMENSIONERING AF BOLIGER 2019

Tabel 801a

Tabelvaerdierne ma anvendes uanset fremfgringsmade, ogsa
hvis ledningssystemet er helt omgivet af termisk isolering, og
der skal ikke korrigeres for omgivelsestemperatur (523.2) og
for eventuel samlet fremfagring af flere stramkredse (523.4).

dimensioneres fremover efter
generelle krav i HD 60364-serien.

Kabler og ledninger i boliger ,

Ledertverznit Starst tilladte markestrem A for sikringer og automatsikringer type
mm* B,CogD

Kobber Aluminium

15 . 13

25 . 20

4 . 25
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DIMENSIONERING

| ; 4
For kabler fremfort i isolering LANGERE end 0,5 meter. i | "'I
1

For et enkelt kabel, der sandsynligvis vil blive omgivet pa alle sider af termisk isolerende materiale over en
leengde end 0,5 m, kan strgmveerdierne, hvis der ikke findes mere przecise oplysninger, seettes til 0,5 gange det pa-
gaeldende kabels strgmvaerdi med kablet clipset direkte pa en overflade (referencemetode C).
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DIMENSIONERING

Tabel B.52.3 — Stremvezerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, to belastede ledere/kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °Ci luft, 20 °C i jord
Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt A1 A2 B1 B2 C D1 Dz
leder-
tvaersnit < HHHHREE
mm? : :&,@ =T =
~ :::{@)::z -—{:x:}'__
T1TT 11 M I
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber | ——
1,5 19 18,5 23 22 < 24 > 25 27
———

2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 19 138 16 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
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DIMENSIONERING

For kabler fremfort i isolering kortere end 0,5 meter.

v i B < O '
17 I B
i i1 8 4 - 4

] /
| l,l 1
{ .
M

‘

]. ‘i

b

i E

Nar et kabel omgives fuldstaendigt af termisk isolering over en mindre lzengde end 0,5 m, skal kablets stremvaerdi
reduceres tilsvarende, afhaengigt af kablets stgrrelse, laengden indlagt i isolering og isoleringens termiske egenska-
ber. Faktorerne for nedsazettelse af stramvaerdien i tabel 52A passer til lederstgrrelser op til 10 mm? i termisk isole-
ring med en varmeledningsevne over 0,062 5 Wm~1K-1,

|

u l

Tabel 52A - Kable omsluttet af termisk isolering

;“‘ [ & vy
A v¥
= :

Lzengde i isolering Faktor for nedszettelse af stremvaerdi®
mm
50 0,89 " | 5
100 0,81 61200-5
200 0,68
400 0,55

& Faktorerne for nedszettelse af stremvaerdi kan anvendes for stréamvaerdien i henhold til referencemetode C.
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DIMENSIONERING

Tabel B.52.3 — Stremvezerdier i ampere for installationsmetoder i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-isolering, to belastede ledere/kobber eller aluminium -
Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °Ci luft, 20 °C i jord
Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt A1 A2 B1 B2 C D1 Dz
leder-
tvaersnit < HHHHREE
mm? : :&,@ =T =
~ :::{@)::z -—{:x:}'__
T1TT 11 M I
1 2 3 4 5 6 7 8
Kobber | ——
1,5 19 18,5 23 22 < 24 > 25 27
———

2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 19 138 16 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183




DIMENSIONERING

Er der andre parameter vi kan stille pa?

E L sikkerhed

Tabel B.52.17 - Reduktionsfaktorer for en stremkreds eller et flerlederkabel eller samlet fremfering af
mere end en stremkreds eller af mere end et flerlederkabel til anvendelse sammen med stremvaerdier i

henhold til tabel B.52.2 til B.52.13

Antal stromkredse eller flerlederkabler

Til anvendelse

eller pa holdere osv.

Num- Placering sammen med
mer (kabler bererende) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20 stremveaerdier,
reference
Bundtet i luft, pa en B.52.2tl B52.13
1 overflade, indfaldet 1,00 | 080|070 | 065 | 060 | 0OL7 | 0G4 | 062|060 045 | 0,41 | 028 Installations-
eller indkapslet metode A til F
Enkelt lag pa vaeg, gulv
2 eller uperforeret 1,001 085 1079 | 075 | 073|072 072|071 | 0,70 B.52.2 il B.52.7
kabelbakke Installations-
. . tode C
Enkelt lag fastgjort Ingen yderligere me
3 | direkte under et treeloft | %°° | 081 | 072 | 0,68 | 066 | 0,64 | 0,63 | 062 1 061 | oy tionsfaktor
for mere end ni
Enkelt lag pa perforeret stremkredse eller
4 vandret eller lodret 100 088 (082 | 077 | 078 | 073|073 | 0,72 | 0,72 flerlederkabler B.52.8 1 B.52.13
kabelbakke Installations-
Enkelt lag pé kabelstige metode E og F
5 ap 9¢ 1100|087 | 082|080 ]| 080|079 | 079|078 | 0,78
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DIMENSIONERING- SPANDINGSFALD

525 Spaendingsfald i forbrugeres installationer

Hvis der ikke er andre hensyn at tage, bar spandingsfaldet mellem forsyningspunktet i forbrugerens installation og

materiellet ikke veere stgrre end vaerdien angivet i tabel G52.1.

MNOTE - Andre hensyn er bl.a. opstartstid for motorer og materiel med hgj indkoblingsstrém. Der kan ses bort fra forbigaende

forhold som transienter og spaendingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

. Anden
Installationstype Belysning anvendelse
% %
A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt forsyningssystem 3 5
B - Lavspaendingssystem forsynet fra privat lavspaendingsforsyning ? 6 8

lationstype A.

ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

relevant, eller ud fra vaardierne af stramkredsenes dimensioneringsstrgm.

a Det anbefales, at spaendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
Nar hovedledningssystemet i installationerne er laengere end 100 m, kan disse spaendingsfald gges med 0,005 % pr. meter

Speaendingsfaldet fastssettes ud fra stremforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er

MNOTE 1 - Et hgjere speendingsfald kan accepteres
-~ for motorer i startperioder

- for andet materiel med hgj indkoblingsstrgm
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SP/ANDINGSFALD PA MASKINANLZG

12.5 Spaendingsfald i ledere og kabler

Spaendingsfald fra forsyningspunktet til belastningen i ethvert kabel i en effektkreds ma normalt ikke overstige 5 %
af den nominelle spzending under normale driftsbetingelser. For at opfylde dette krav kan det veere ngdvendigt at

anvende ledere med st@rre tvasrsnitsareal end det, der kan udledes af tabel 6.



ELsikkerhed
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80% REGLEN

e S N ek
Ny tavle ‘s 9 9 9 | M |
16A kontinuerlig belastning pa grupper |

16A eller 20A MCB?
Undga temperaturstigning i tavlen

10.104 Verifikationsvurdering

10.10.4.1 Generelt

To beregningsmetoder beskrives. Ved begge bestemmes luftens omtrentlige temperaturstigning inde i kapslingen,
forarsaget af alle kredsenes effekttab, og denne temperatur sammenlignes med graenserne for det installerede ma-
teriel. Metoderne adskiller sig kun ved den made, hvorpa forholdet mellem det effektuerede effekttab og luftens

temperaturstigning inde i kapslingen bestemmes.

Eftersom de aktuelle lokale temperaturer pa de stremfgrende dele ikke kan beregnes ved disse metoder, er nogle
begraensninger og sikkerhedsmarginer ngdvendige, og de er inkluderet.
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80% REGLEN

10.10.4.2 Encelle-TAVLE med en maerkestrom pa hojst 630 A

10.10.4.2.1 Verifikationsmetode

Verifikation af temperaturstigningen for en encelle-TAVLE med en samlet maerkestrem pa hgjst 630 A og for maerke-
frekvenser til og med 60 Hz kan foretages ved beregning, hvis alle felgende betingelser er opfyldt:

a) alle indbyggede komponenters data for effekttab er til radighed fra komponentfabrikanten.

b) der er en tilneermelsesvis jeevn fordeling af |eﬁekttab inde i kapslingen.

c) meerkestremmen for de kredse i TAVLEN, der skal verificeres (se 10.10.1), ma ikke overstige 80 % af en eventuel
konventionel termisk maerkestrgm i fri luft (7, ), eller maerkestrammen (1) af koblingsudstyr og elektriske kom-

ponenter, der indgar i kredsen. Beskyttelsesudstyr i en kreds skal udvaelges til at sikre passende beskyttelse af
udgaende kredse, fx termisk motorbeskyttelsesudstyr ved den beregnede temperatur i TAVLEN.

Link til video fra sikkerhedsstyrelsen



https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/eltavler/korrekt-opbygning-eltavler

E L sikkerhed

DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

523.4 Omgivelsestemperaturen er temperaturen af det omgivende medium, nar
de pagaldende kabler eller isolerede ledere ikke er belastede.

523.8  Variation af installationsforhold langs en fremf@ringsvej
Hvor varmeafgivelsen varierer langs en fremfgringsvej, skal stremvaardien
bestemmes, sa den passer for den del af fremfgringsvejen, der har de mest

ugunstige forhold.

NOTE — Der kan normalt ses bort fra dette krav, hvis varmeafgivelsen kun varierer, hvor ledningsfgringen gar
gennem en vag, der er mindre end 0,35 m.
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364

Tabel B.52.14 - Korrektionsfaktorer for andre omgivende lufttemperaturer end 30 °C for stromvzaerdier

for kabler i luft
Isolering
Omgivelses- Mineral ®
temperatur
p:c PVC XLPE og EPR m,;’,"o;’g:;"g"'“ , Blottetog ke
bereringstilgeengelig onnggl.%eng '9
70°C
10 122 115 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 1.1
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 / 1,00 1,00 1,00 1,00
35 094 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
a5 0,79 0,87 0,78 0,83
50 0,71 0,82 0,67 0,84
e 55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 = 058 - 0,85
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 = = = 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
3 Kontakt producenten for hgjere omgivelsestemperaturer.




Tabel A52.3 {fortsat)

Tabel A52.3 - E ler pa install der til delse ved b Ise af di . Tabel A52.3 (fortsat)
Reforencoinstallato
Referencains 5 : metode til brug ved etode Sl bwg ved
metode til brug ved Nummer Installationsmetode Basknvelse bestemmelse af Nummer Installationsmetode Beskrvebe bestommelse of
Nummer Installstionsmetode Beshrnivelse bestemmelkse of stromvardi stromvavedi
stromvaardi (se anneks B) {30 anneks BI
(30 annaks B) s Enlader- aller Rarkadariablor:
Isolerads ledere eller snledarkebler i
- © ophangt kabalkanal * B i e ere e
tsolerade leders eller enladerkabler i
1 Rum sk ac A1 C semmen med nr. 2
E@I ror i on termisk isolarst vasg 1 Fledloderkabel i ophmngt ksbelkanal® B2 ad itabel B5217
Flerladerkabler i rer | en 1ermisk
* E@ . ol = soleredo loders sller enledarkablor e
[ jor riablori
: n Y " RSt
3 ’Eg Rum Flerdederkablor direkte i en termisk A n NOTE - So boskrivelse i 85262 Eoller F
e
soleret vasg
——di Isolerad leders i rer slier
15 \F onlodorkablar ollor flerlodarkablor i A1
dfatning "
Isolerede leders ller enladeckabler i derindfatning®
4 ror pa en vaag af tra aller murvaerk B1 Enladar- aller Raradariablor:
ollar placorat i en afutand mindre and Isoloroda lodero i ree ellor Pa ka cllor pa ksbalbakkar of
- 0,3 « rordiametersn fra den* 1 e enledartabler eller flerledsrkableri A1 it fraemtar varsdo ol lodrat
vindussrammer "
Flarederkabler i ror pé en vaag af tre 2 2 EollerF
B aller murvanck eller placoret i & Enledev_— eller ﬁededatabler
L » mpssdegiese|
p ‘ x
ot fra n vasg af res sller murvasrk®
pwisciwty (;.a:;‘: ﬂbulnulu:-ld Enleder- eller flariaderkabler: A Enodar allor flerkedariablor:
. flere rumi pé en vesg of tra elier 2 - fastgjont dirakto undor et lof aftras | C-S8mmeg med o 3itabel 2 1en stewe sfstand and 0.3 genge oL
vk B eller murvesrk . kabel, fra e vang
7 ~ - vandret forigb® Enloder ellor florledorkabler:
8 7 ~ lodret fordgb ™ * . Péstiger
- I . Enledar- eller flertederkabler: : Under ""“"‘:‘z‘:l
rlederkabler i lkanal (i stve X = z nstallationsmets an u Eoaller F
8 kabslkanal mad flers rum) pa en vasg Undor overvejelse® faasgjoctfen alstend fre st 1ot anvendes
of e aler eniirvanck Installationsmetode B2 kan
° - vandret forigh® anvendes
= forleb®
' A fodet Enlder sl rkdrtabol nodhery
mod
NOTE 1 - Hansigten mad illustrationerns ar jkke at viss egentige produkter elfer  man da ar 4 PP P Y SE £ fraaflr bvgget sammen mod e E ollerf
e ol 3 = stromiorbrugende matsniel tabel B.52.17
NOTE 2 - Alle fodnoter kan findes pé sidste side af tabel A52.3, Blomads sllr isalersds ladars pb
2 olatcese s
Tabel A.52.3 ffortsat)
i . mmd.ﬂb:qnd Tabel A52.3 (fortsat)
Nummer Installationzmetods. Boskrivelas bostsmmekze af TR Tahel A52.3 ffortst]
ise anncks B) metode til brug ved 3 N
Nummer Installationsmetode Beskrivelse bestemmelse af Roferanceinstallatans-
150,= V5D, stromveerdi . matode til brug ved
0 Enledar allar Rorladarkablar i at Bz (se anneks B} Nummer Installationsmetode Beskmvalse bestemmelse af
bygningshulnem® "/ 50,=V<=200, stromverdi
B % Isolerade leders eller enladerkebel i o e9 annsks B)
planforsanket guivkanal
eclenat fedari o ot 18022 b, Enledr-ller flsladrkabler drekta
sclorat ledar i rer i .
“ Bygningshalnam-=LF+ V220D, & Rlriodstabsl i planforsnkcx i w mvn* med sn termisk modaand p .
s . Mo supplorondo mekarisk
Under overvejekss baskytialse®?
Felgends ken anvendes: Isolerade leders eller enladerkabler i
. Enleder- allar ferladerkablor i rori ot 150,=V=200, planforsmnket kabsikanal© 8
bygningshulnsm=* B2
V2200, - - Isoksrede ledars eller enladerkabler ”
B o | murvarkF
g T .
Isolerede ledars i lukket kabalkanal i st B2
“ byaningshulom = LLE V=200,
= Isolarad ladre aller enisderkabier Wit © Florodsrkableri ot murvasrk? B
Under 54 en uventilerat kabelkanal fremfort
Falgenda kan anvandss: vendret eller lodrat® 4 L1 V220D,
m Enleder ellor fleriederkabal | ket 150, =V=200, B1
abelkanal i st bygningshulrum © * B2
V=200, . .
= L] Isolarade ledere i rer i an dben ellar . 0 kwumwijmu“‘h"hw 1
150 = V=5D. wventilarat kabelkanal i guiv™*®
Isclorada lodars i hudkot kabalkanal i B2
45 murvark med an tormisk modstand pa
et 2 K - mAV= 0 5D.=:1'-5°D.
- Enledar- eller flerlederkabel med keppa Enlacorkabol  rar allor i kikkot
P 56 ien aben aller ventileret kabslkanal 81 " kabalkanal  jord o
n snvendes "
Enleder. allor Rerloderkablor i lkkat i D, fremfort vandret eller lodret
46 kabalkanal | murvaork med en tarmisk e
macdstand pé hejat 2K - miW * vngm e o it e
- Enlodar olir forloderkablor dirokto e merkabler m
murvark med on tormisk modstand pa n ; 02
150,=V=5D, 57 hejst 2K - mW c = udan suppleranda makanisk
Enlader- allar flarlodarkabal: N 'EZ - Uden s deq
“ - et loftshuinm 50, <V=500, beskyneise® ?
— wndar at havat guhy™' o J

E L sikkerhed




JORDINGSSYSTEMER
TN-C SYSTEMER

§ 28

| bygninger er det ikke tilladt, at have TN-C
system efter forste tavle eller
fordelingspunkt.

Efter forste tavle eller fordelingspunkt skal
der altid anvendes adskilte
beskyttelsesledere og nulledere.

E L sikkerhed
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PLADS FORAN TAVLEN

-

§ 29

Foran tavler, hvis bredde eller hgjde
overstiger 1 meter, skal der veere en fri plads
pa mindst 1 meter i hele tavlens bredde og
fra gulv til dens overkant, dog mindst 2 meter
over gulv.

[ -
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OPMARKNING

§ 30

Koblings- og betjeningsudstyr, herunder
beskyttelsesudstyr, skal forsynes med en
entydig maerkning, der angiver, hvilke dele af : T ee———
den elektriske installation, det betjener. R o oovenees
Stk. 2. Er der ikke er mulighed for forveksling
af udstyret, finder stk. 1 ikke anvendelse.

9 STYRESTROM
A% THC-STYRING




TAVLER I BOLIGEN

§ 55

Beskyttelsesudstyr skal anbringes i den bolig,
hvortil det hgrer.

Stk. 2.

Beskyttelsesudstyret ma ikke veere anbragt
hojere end 2,2 m over gulv.

Anbringes beskyttelsesudstyret mindre end 1 m
over gulv, skal det placeres i et aflaseligt skab.

Stk. 4.

| institutioner med boliger for ikke-selvhjulpne
personer, kan beskyttelsesudstyret anbringes
udenfor boligen forudsat, at institutionen er
degnbemandet.

E L sikkerhed




HF1- AFBRYDER
(D) 154

PROVEKNAPPEN T

BN BETJENE!
MINDST EN GANG OM ARED

' ke hessan
T alalistan

E L sikkerhed

e —

e L e




AUTOMATISK AFBRYDELSE |y _

8§ 35
| den faste elektriske installation skal o

stikkontakter til husholdningsbrug og § =
lignende med meaerkestregm til og med 20 A

og andre tilslutningssteder i faste e ©
elektriske installationer med -

E L sikkerhed

overstremsbeskyttelse op til og med 32 A,
vaere omfattet af beskyttelse ved
automatisk afbrydelse af forsyningen.

(RCD 30mA)




STIKKONTAKTER

| eksisterende elektriske installationer skal der
veere fremfart en virksom beskyttelsesleder,
som skal forbindes til beskyttelseskontakten,
hvis stikkontakten har beskyttelseskontakt.

§ 45

| den elektriske installation skal der vaere
felgende sammenhang mellem stikkontaktens
meerkestrem og maerkestrgmmen for den
narmeste foran siddende
kortslutningsbeskyttelse:

1) For stikkontakter med en maerkestrgm pa 10 A og 13 A maerkestrgm ma
den stgrste tilladte maerkestrgm for kortslutningsbeskyttelse vaere 13 A. 8 2)

2) For stikkontakter med en maerkestrgm pa 16 A, ma den stgrste tilladte

maerkestrgm for kortslutningsbeskyttelse vaere 16 A.

E L sikkerhed
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TILSLUTNING AF "MORMOR"” LADER

Almindelige stikkontakter "husholdningsbrug” fx Fuga

K1: 16 A Stikkontakter monteret med 1,5 mm?2
K2: Planforsaenket montering i isoleret vaeg
K3: Anlgbne messing stikben pa stikproppen
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BELASTNING AF STIKKONTAKT

Tilladelig belastning ved gentagende langvarig brug(Schneider)

Generel reduktion 10,4A 12,8A
v 6,0A 7,8A 9,6A

v 7,2A 9,4A 11,5A
v v 6,0A 7,0A 8,6A

v 10,2A
v v 7,7A
v v 9,2A
v v v 6,9A

1,5 cm? | vaeg Anlgbet Link til LK(schneider)



https://www1.lk.dk/katalog/vejledning/019D907422_01.pdf

g

Venligst lant af Peter Hansen
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GRUPPER

§ 56
Antallet af grupper, som forsyner 250 V ‘
stikkontakter og andre tilslutningssteder for 73\"\

belysningsarmaturer og brugsgenstande med mindre
effektforbrug over tid, skal mindst vaere lig med det
samlede boligareal divideret med 50.

Der skal dog mindst veere to grupper.

Folgende indgar ikke i antallet af grupper:

1) Grupper for brugsgenstande, som har et hgjt Wi,
effektforbrug over tid. \12

2) Grupper med 1-fasede brugsgenstande med nominel
strom pa mere end 6A og hvor det kan forventes, at
stremkredsen belastes i mere end 2 timer.
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TILSLUTNINGSSTEDER

psol ysueq

§ 54.

Beskyttelseslederen fra tilslutningssteder

skal overfgres til klasse | materiel.

piofapis

| eksisterende boliger finder stk. 1 ikke anvendelse
for transportabelt stikkontakttilsluttet klasse |
materiel, hvis den elektriske installation er
beskyttet ved RCD med en meerkeudlgsestrgm pa
hojst 30mA,

Stk. 3.

| boliger opfart efter 1. juli 2017 skal
beskyttelseslederen overfores til transportabelt
stikkontakttilsluttet klasse | materiel.

piofpuid




ELsikkerhed

STIKKONTAKTER MED SIDEJORD
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ANTAL STIKKONTAKTER I BOLIGER

§ 57

Antallet af 250 V stikkontakter i den faste elektriske
installation skal mindst veere én for hver pabegyndt 4 mZ.

Der kraeves dog ikke mere end 10 stikkontakter pr. rum
Altsa 1 stik pr. pabegyndt 4 m2 uanset stgrrelse.
Kokken:

| kpkkenregionen skal der placeres minimum tre
stikkontakter. De skal placeres der, hvor transportable
stikkontakt-tilsluttede brugsgenstande er tiltaenkt
anvendt og skal fordeles pa mindst to grupper.
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o000

BELYSNINGSANLAG EA QFFENTLIGT
TILGANGELIGT OMRADE

ﬂlill'

§ 74

Ved reparatler Iler vedlige oIdeIse af, belysnmgsanlaeg pa
offentligt tilgeengelige omrader€kal der anvendes

armaturer eller enkeltdele, der|er identiske med de
.mexmsterende

-—Mﬂ“
armaturer eIIer enkeltdele af klass& 11, eller
W

supplerende BeSKyiitelse i henhold til § 34. Stk. 2. Kan
stk. 1.ikke opfyld armaturer eller enkeltdele,
betragtes den del at bel ysn ngsanlagget, hvor disse dele

indgar, som nyt og s "'s;_, Kravene for nye
elektriske installatio;- : “\ gkendtggrelse.




'NGER AF EKSISTERENDE
LLATIONER

§ 67

Derr
sikkerhede
installation.
Har du én gang indfort beskyi

installationen er ¢
den...

1975/1994
i,
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TILSLUTNINGSSTEDER I ELEKTRISKE

INSTALLATIONER UDEN VIRKSOM
BESKYTTELSESLEDER

§ 73

Klasse | materiel kan tilsluttes en elektrisk installation uden
virksom beskyttelsesleder forudsat, at installationen er
beskyttet ved RCD med maerkeudlgsestrem pa hgjst 30 mA.

Stk. 2. Elektrisk materiel, hvor beskyttelsesleder er
pakraevet for korrekt sikkerhedsmaessige funktion, og
elektromedicinsk udstyr, er ikke omfattet af stk. 1.

8§ 63. Ved udvidelse eller 2endring af en eksisterende
elektrisk installation med hgjst to tilslutningssteder,
tillades det, at beskyttelseslederen udelades, hvis der ikke
er beskyttelsesleder i den eksisterende installation, forudsat
at udvidelsen eller aendringen bliver omfattet af beskyttelse
ved RCD med en meerkeudlgsestrgm pa hgjst 30 mA.
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VERIFIKATION (KLS TEST) e

Det er IKKE et krav, at der skal udleveres
dokumentation for testen til kunden.

Men testen skal gemmes i KLS systemet
0g veere sporbar.
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ALTID MINDST 2 RCD ER

DS/HD 60364-5-53:2015+A11:2017 (SIK)

Nar en RCD (fejlstramsafbryder) med en maerkereststréam pa hgjst 30 mA installeres ved forsyningspunktet til en

gruppe eller flere grupper, kan den sikre fejlbeskyttelse og supplerende beskyttelse pa samme tid. | dette tilfaelde

ma RCD'en (fejlstremsafbryderen) ikke afbryde alle grupper, der forsynes af en faelles forsyningskreds.
NOTE - Korrekt tildeling af grupperne til den faelles fejlstremsafbryder vil bidrage til forsyningssikkerheden (se 531.3.2).
531.3.2  Uonsket udkobling A 1T ) 1

RCD'er (fejlstremsafbrydere) skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling. ™"

Felgende skal overvejes: . )i ;

— Underopdeling af stremkredse med individuelt tilknyttede RCD'er (fejlstremsafbrydere). RCD'er skal veelges, og E EEES | e
de elektriske stromkredse skal underopdeles saledes, at jordlaekstromme, der vil kunne forekomme ved normal = “&ee ' .
drift af den tilsluttede belastning, ikke vil forarsage ugnsket udkobling af RCD'en. Se ogsa pkt. 314 i HD 60364-1. :.F‘.T."j‘ Y L/

For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstremme og/eller jordleekstremme ma akkumule-

ringen af sadanne stremme downstream fra RCD’en (fejlstremsafbryderen) ikke vaere stgrre end 0,3 gange den
nominelle maerkeudlgsestrgm.
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PLACERING I OFFENTLIGE OMRADER.

Materiellet skal beskyttes mod slag af hgj styrke fx.

 Ved placering,
« Mekanisk beskyttelse,

 Eller materiel i slagfast udfersel.
(IKO8 — IEC 62262) (AG3)
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o000

REGLER FOR LADESTANDER

DS/EN IEC 61439-7:2020 tavler til ladestandere

60364-7-722 installationen
« Saerskilt kreds
* PEN leder er ikke tilladt

 Egen RCD
Godkendt efter: EN61008 - 61009 — 60947 — 62423



https://webshop.ds.dk/Default.aspx?ID=120&GroupId=29.130.20&ProductID=M315013
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POE TECHNOLOGY FOR LIGHTNING

Cat. 5e/6/6A coble ! |

.

]

A% — . — A Tim T  CTEa E_S- X
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Sporgsmal:

Hvis en kreds udvides med f.eks. en stikkontakt og der
testes at RCD udkobler indenfor for de angivne veerdier i
Tabel 41.1, skal man sa derudover teste RCD’ens
driftsegenskaber og et evt. jordspyds overgangsmodstand
til jord ift. verifikation af udvidelsen?

Svar:

Ja, iflg. 60364-6.4.1.1 skal enhver installation, herunder
ogsa udvidelser pa eksisterende installationer, verificeres
efter feerdiggogrelse.
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o000

NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Spergsmal:

Skal fasefplgen efterleves ved installation af
flere ladestandere?

Svar:

Ja. Det skal kontrolleres, at fasefglgen
(drejefeltet) er bibeholdt - Der arbejdes pa en
forbedring pa overseettelsen af den danske
tekst i standarden 60364.
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Dimensionering

Stadig elektrikerens darlig samvittighed!

Bruger de fleste ikke bare 30% eller 70% reglen
for korrekt dimensionering af kabler?

Hvad ggr vi med afstanden mellem flere
bundter?

Gaelder reglerne ogsa i kabelfeltet i tavler?
Ma jeg fremfgre mere end 20 kabler i et bundt?

30% reglen og anvendelse af "kendt belastning”
stikkontakters godkendte belastning. T@AR VI
DET....

Figur 4.1 - Praksis pa den danske fortolkning

Tabel B.52.17, nummer 1
Referencemetode 30, 31, 32, 33 og 34

03- Dstnrste

narliggende kabel(-\

< 30% belastede ledere i frirum

Frirum>2-D
.zlg;lggende kabel
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Skal der fremfgres virksom beskyttelsesleder
til klasse Il materiel?

Som udgangspunkt er det et krav iht.
Standarden, men
installationsbekendtggrelsens (1082 12/7
2016) § 47 stk. 4.1 ophaever dette krav.

Der er saledes ikke krav til fremfgrelsen af
virksom beskyttelsesleder klasse Il materiel,
men det anbefales.
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Midlertidige installationer og festivaler bliver
til en standard.

EN60364-740 + 711 bliver til én (711)

7" Ipiftes Mad 02 Deéém S
% i PANDEKAGER &) = .~ ..
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

DS/HS 60364-5-52, 521.8.1 - 5 - 7

stromkredsarrangementer P A L2 L 1T

« Ledere j en strgmkreds mé ikke fordeles p4 flere T ~ 7+
forskellige flerlederkabler, rar, lukkede
kabelkanalsystemer eller kabelkanalsystemer.

« Dette gaelder dog ikke, nar flere flerlederkabler,

%erldgnnlfrb?n StmnhI(rl?dSb p%rallelliorlbf;'ndetsk ,\Ilaérl L1
erlederkabler parallelforbindes, skal hvert kabe
inc;Iehdolde en Ie’c)ier for hver fase og en eventuel 4 L\
nulleder.
\\ hB //:
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Landbrugsejendomme & gartneri
705.514.5 Skemaer

705.514.5.3 Folgende dokumentation skal vaere til stede og udleveret til brugeren af installationen:

— entegning, der viser placering af alt elektrisk materiel og
— fa@ringen af alle skjulte kabler og
— et enstregsskema over ledningsfremfgringen og

— entegning over potentialudligning, som viser placering af potentialudligningsforbindelser.
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BESKYTTELSE MOD BRAND (AFDD)

 Forsikring og Pension

« H2 Er der installeret gnistdetektering i fredede
bygninger og beboelse? Hvis der er installeret
gnistdetektering, skal det oplyses hvor/hvad
det er installeret pa.

- AFDD

* Landbrugsavisen: Mere end hver anden brand
i landbruget skyldes el
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SIKKERHEDSDSTYRELSENS TO-DO LISTE

e 2.000 tilsyn med elinstallationer
1 2022 er der planlagt el-tilsyn inden for

e 115 diskoteker, barer og cafeer — 30 alvorlige fejl falgende omrader:

fundet
* 102 danske campingpladser — 27 pabud Campingpladser
e 197 danske pizzeriaer og grillbarer - kun pa 13 af Byggepladser
de 197 bespgte steder var alt i orden. Festivaler og markedspladser

Skoler og uddannelsessteder

* 813 byggepladser - 196 pabud

Idrastsfaciliteter

/ldre hoteller og overnatningssteder

LINK : _
Ladestandere i offentligt rum

Fakta: Diskoteker og barer

Marinaer
Hvis du har oplevet, at en virksomhed har udfert autorisationskrasvende
arbejde uden at have den lovpligtige auterisation, sa kan du anmelde
det til Sikkerhedsstyrelsen

Anmeld uautoriseret arbejde ('

Ferieboliger/feriecentre

Pizzeriaer og grillbarer




El-ulykker blandt elektrikere!
P3 baggrund af stor undersggelse er
der kommet disse tal..:

10D 1 TAL

Tal fra den videnskabelige
artikel:

2.396%"

teret

1 1 3 3 rapportere-
= de et stgd

1.22350 500
n rede to til

ni stpd

1 3 stpd medfarte
hevidstipshed

4 9 stpd ferte til
hukommelsestab
(tallet kan veere hpjere, da

nogle svarede 'ved ikke’ til
sp@rgsmalet)

1 77 kontaktede
hospital e

6 havde fraveaer fra
arbejdet pa grund
af sted

2 5 2 sted farte til
'flashbacks’.
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DIMENSIONERING

Eksempler pa vaerktgjer til dimensionering

 www.sik.dk :
(gratiS) ooooo

« Elektriske beregninger V
App (Ettore GaIIina)(25kr)g 9 ‘” D

* Tekniq ap TEKNIQ
kraever abonnement ARBEIDSCIUERNE

 Draka Calc

(gratis)

. SIMARIS design
SIEMENS

» Simaris Design =

» Elsikkerhed.dk "Ger det kort”

kun boliger

EcoStruxure Power Design (Schneider)
PCSCHEMATIC Cabledim
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SIKKERHEDSPRODUKTER

&2

L
Adgang kun forl (“Aqgang kun for ) i ,
sagkyndigt seerligtinstrueret| ( [l====r
personale | personale ) - |
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ceF‘Elec’tric
vehicle
only

DS/HD 60364-/-710 DS/HD 60364-7-722
Medicinske omrader Ladestandere

DS/HD 60364-7-718 H D 6 0 3 64

Faellesfaciliteter

og arbejdspladser 'Opf¢1g nlng SkurSU_S' DS/HD‘60364—7—705

. Landb
Sammenseaet jeres eget kursus b

DS/HD 603

Midlertidige installationer DS/HD 60364-5-52 DS/HD 60364-/-701

Dimensionering Badeveaerelser
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TAKFOR | DAG

@ Tilmeld dig vores nyhedsbrev og fa nyt om regler, kurser og KLS

direkte i indbakken

Folg os pa facebook og se, hvad vi nu finder pa og hvem vi
bespgger.

Folg os pa LinkedIn og fa links til senste nyheder og indblik i vores
kurser

Du kan naturligvis ogsa altid besgge www.elsikkerhed.dk



http://www.facebook.com/elsikkerhed.dk
https://www.linkedin.com/company/elsikkerhed.dk/
http://elsikkerhed.us11.list-manage.com/subscribe?u=4945730cbd790ed14fbaa0209&id=f7d8a55abc
http://elsikkerhed.us11.list-manage.com/subscribe?u=4945730cbd790ed14fbaa0209&id=f7d8a55abc
https://www.facebook.com/elsikkerhed.dk/
https://www.linkedin.com/company/elsikkerhed.dk/
http://www.elsikkerhed.dk/

ELsikkerhed
PAUSE KONCERT

(

ER PLUDSLE SENDT TIL TALLING'MED ET; S[LA@
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TAK FOR | DAG

- Tilmeld vores nyhedsbrev

og fa nyt om regler, kurser og KLS direkte i indbakken

Folg os pa facebook og LinkedIn

\. www.Elsikkerhed.dk
\ E Lsikkerhed

oo ® ® @ DINKONTAKT TIL RELEVANT VIDEN



http://elsikkerhed.us11.list-manage.com/subscribe?u=4945730cbd790ed14fbaa0209&id=f7d8a55abc
http://www.facebook.com/elsikkerhed.dk
https://www.linkedin.com/company/elsikkerhed.dk
http://www.elsikkerhed.dk/

